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Wielkie przemieszczenia mas skalnych w Dynarydach koto
Postojny. — Les grands charriages dans les Dinarides
des environs d’Adelsberg (Postojna)?).

Mémoire

de M. MIECISLAS LIMANOWSKI,

présenté par M. J. Morozewicz m. ¢. dans la séance du 6 Juin 1910,

(Planche III).

I. Le grand pli couché de la Hrusica (Hrouchiza).

Le plateau de la Hrusica (Birnbaumerwald) présente sur la carte
géologique l'intersection d’'un grand pli couché, qui plonge longitu-
dinalement vers le N. W, sous les terrains charriés de la Forét de
Ternovo.

" La démonstration du pli résulte nettement des relations entre

1) En séjournant en 1905 et 1906 4 Lovrana au bord de I'Adriatique, j'ai
fait des excursions dans les Dinarides. La région d'Adelsberg a été surtout l'objet
de mes études. Cette région m'a conduit 4 la conception des charriages dans le
Haut Karst.

En retournant (23 mai 1906) en Pologne, je m'arrétais & Vienne pour montrer
4 M. Kossmat les résultats de mes recherches; &4 savoir que le plateau de la
Hrudica présente un grand.pli couché. De ce pli résultaient d’autres conséquences.
M. Kossmat ne se trouva pas convaincu par mon argumentation. Il combat
anjourd'hui les charriages dans le Haut Karst (F. Kossmat. Der kiistenlindische
Hochkarst und seine tektonische NStellung. Verh. der k. k. geol. Reichsanstalt
Wien 1909, S. 113—116).

Le résultat des mes recherches, que je présente ici, provient non seaulement
do I'analyse de la carte de M. Kossmat (Geologische Spezialkarte von Haiden-
schaft und Adelsberg mit Erliuterungen, k. k. geol. Reichsanstalt. Wien 19056.
R. Lechner. Graben 31. 4 K 50), mais aussi des excursions que j'ai faites dans
le Haut Karst en 1906 et en antomne 1909. l.e lecteur trouvera dans mon mé-
moire polonais les détails de mes observations (Rozprawy Wydsialu mat.-przyr.
Akad. Umiej., A, 1910).



179

Kfllj! na 90'1 Hot edvazyca Logaree Liullaswi vrch

Freet [ A Yy
44
dis
e g
$+ ¢ B
+ 5! LY
ta )\
40 3 -
ovv"fb'-" ’\ Kalce
\ Kalife ¥
N ' = =) 4 ; §> |
A.\du"““ < elS ":"f SR T h\{ © «\
A ~. Wodire)'py N
\, olie Semm""-'m?-_ s 0 T
- ~ odqu . iy — SRR
s ‘{ ,j—" .ﬁ_tft___ v_ ",_. Lase = =
w\"- awa ‘_l =~ rang |"Pol)e Unc
N = ) -":.P'amnu
)\‘ﬂre Ranik X ! | 3
N |

Sembijll{u, %
Pajta >/ iy
\{ me.‘)‘} "S’,B"' [

anos

ookt ,‘-__Vm o

--:-7:'_.\

:.e '-'.
N e

Jawornik

T i v F®  1:100000
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le Crétacique et le Flysch. Dans la vallée de Podkraj, le Flysch
repose sur le Crétacique supérieur (flanc normal)1) (fig. 1).

Prés de Wipawa, les deux terrains commencent & se redresser
de plus en plus pour devenir tout-a-fait verticaux dans les hautes
parois au dessus de Lozice (charniére frontale). A partir de ce point
(Mont Tura prés de Vrata), le Flysch plonge sous le Crétacique le
long de la haute falaise du Nanos.

Cette superposition anormale peut étre observée tout le long de
la cuesta crétacique qui forme le bord SE. de la Hrusica (depuis
Razdrto = Priwald jusqu’a Studeno = Kaltenfeld). Ce bord SE. re-
présente donc le flanc renversé du grand pli (fig. 1 et 2).

D

Fig. 2.

Le noyau anticlinal du pli est formé par le Hauptdolomit qui
apparait au dessus de Studeno et qui est recouvert par le Jurassi-
que et le Crétacique supérieur. Par contre, entre le Hauptdolomit
et le Crétacique supérieur du flanc renversé a eu lieu un laminage
complet des couches jurassiques et eocrétaciques. De Luegg (Pred-
jama) jusqu’a Studeno, le Crétacique supérieur forme une bande qui
g'amincit progressivement et qui disparait méme totalement-a Stu-
deno par suite d'un laminage complet entre le Hauptdolomit et le
Flysch.

Il faut remarquer cependant que le grand pli est compliqué par
deux bandes eocrétaciques que l'on peut étudier entre les calcaires
du Crétacique supérieur dans la charniére du Nanoes. La bande de

1) Prés de Rovt apparait seulemeunt une faille le long de laquelle le Flysch
butte directement contre le Crétacique supérieur.
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Ravnik forme un faux-synclinal, tandis que la bande Lipe présente
un anticlinal.

Les bandes sont donc des digitations qui furent arrachées au
noyau interne eocrétacique (fig. 3).

Les homodromes (lignes d’égale direction de l'allure des cou-
ches) reproduisent le mouvement des masses calcaires dans l'inté-
rieur du pli (pl. III, fig. 1). Ils sont une preuve de plus que les cou-

ches de la HruSica ne sont pas en repos normal comme le croit
M. Kossmat.

II. Analyse tectonique des contours externes de la Hrusica.

La courbe en U du flanc normal du pli présente une ondula-
tion synclinale longitudinale (axe N.W.— SE). Le bord SW. du
Nanos est parallele & I'axe de la charniére frontale. La limite SE.
du Crétacique supérieur de la HruSica simule une ondulation anti-
clinale-longitudinale. Un exameun attentif du bassin éocéne d’Adels-
berg révéle cependant que cette limite reconstruite sur une péné-
plaine constituera une courbe composée de deux faibles ondulations
synclinales-longitudinales, séparées par une ondulation anticlinale
sur la ligne Hruschewie—Sanabor. Dans I'ondulation synclinale de
St. Michel — Bela apparait le petit lambeau de recouvrement de
St. Michel.
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Le bord SE. de la HruSica est donc une ligne modifiée par la
rétrogradation morphologique. Elle résulte du fait que la cuesta
crétacique recule le plus vite prés de Studeno ot len calcaires cré-
taciques reposent entre le Hauptdolomit et le Flysch en forme de
lame mesurant & peine 10 & 20 m d’épaisseur.

Au dessus de Razdrto la cuesta est beaucoup plus stable. Le
rétrécissement de la HruSica visible sur la carte géologique (entre
St. Michel et Bela) est donc apparent et ne peul avoir aucune in-
fluence sur la genése des complications internes du grand pli.

III. Le Karst d’Adelsberg et les déformations de la HruSica,

Le Hauptdolomit qui forme le noyau anticlinal du pli de la’
HruSica est enraciné dans Ja région Planina — Rakek. La ligne

o«

Planina—Selce est une surface de charriage le long de laquelle le
Hauptdolomit repose sur les calcaires du Crétacique inféricur (Ju-
rassique?). II faut conclure que la charniére radicale prés de Pla-
nina est déformée par une sorte de décollement et de glissement
du Hauptdolomit. Une coupe faite par Planina présente le Haupt-
dolomit reposant presque horizontalement sur les couches crétaciques
inclinées; il faut donc conclure que le Hauptdolomit a raboté les
contournements du flanc renversé du Crétacique (fig. 4).

Au dessus de Predjama (Luegg), le Hauptdolomit se termine en
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forme de coin. La charniére anticlinale primitive est done déformée.
On se trouve ainsi amené & admettre un glissement du Hauptdolomit
analogue & celui de Planina (fig. 5 a, b).

Mais lorsqu'on examine le contact du Hauptdolomit et des ter-
rains jurasso-crétaciques superposés, on constate un laminage du
Jurassique dans le voisinage du coin, ce qui met en évidence

C.
) C. <
h] J
- . \Y <
Fig. b

que le Crétacique inférieur du flanc normal présente & son tour des
indices d’un déplacement indépendant (fig. b c).

Cest par un décollement et un écoulement que le Crétacique
supérieur fut entrainé en avant avec les digitations arrachées au
noyau eocrétacique.

L’absence d’indices de digitations duans le Hauptdolomit de la
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charni¢re frontale indique que les digitations se sont formées dans
le Crétacique inférieur aprés le décollement. La Hrufica est done
un pli couché déformé par des glissements internes (comparez la
fig. 6 qui représente un pli normal avec la coupe pl. III, fig. 2).

Ces mouvements paraissent embrasser surtout les séries riches en
couches marneuses comme le Crétacique inférieur et le Hauptdolomit.

La charniére radicale éocéne du pli de la HruSica existe prés
de Studeno.

Le bord NE. du bassin d’Adelsberg est formé par un petit pli
couché (Sovi®) qui est une digitation dans la carapace du grand
pli Javornik— Schneeberg, auquel appartient le Karst d’Adelsberg.
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Les bréches nummulitiques & bloes calcaires crétaciques, étu-
diées par M. Kossmat, ne prouvent pas que le relief actuel ait
existé avant l'éocéne. Elles prouvent seulement que la mer éocéne
a couvert jadis le continent légérement ondulé.

La Hrnfica nous montre nettement que le grand pli est né seu-
lement aprés 1'éocéne. Le Flysch aussi bien que le Crétacique ou
Trias nous indiquent une méme unité architectonique.

IV. La nappe de recouvrement de la Forét de Ternovo.

Le Flysch de la vallée de Podkraj disparait sous la falaise cré-
tacique de Col —Wodice. Le Streliski Verch est un lambeau de
recouvrement. A partir de Lome, la continuation du Flysch de Pod-
kraj présente des affleurements isolés, le long de la limite ouest
du Crétacique inférieur de la HruSica. Ainsi la bande étroite du
Crétacique supérieur Col — Wodice continue & border, aprés une
courte interruption, le c6té est du Kreuzberg (Krzyina Gora). Les
vallées d'Idrica et de Nicova montrent le Flysch dans les fenétres
tectoniques.

Le plateau du Kreuzberg est formé par du Huuptdolomit et du
Jurassique reposant sur le Crétacique (Col—Wodice —Idrica). C'est
la continuation vers l'est de la nappe de la Forét de Ternovo qui
montre prés de Salcano, dans le Monte Sahotino, une superbe char-
niére frontale.

Il est plus que probable que le Hauptdolomit du Kreuzberg
forme aussi une charniére frontale. Le Jurassique repose partout
dans la Forét de Ternovo normalement sur le Hauptdolomit. A partir
du Suchy Verch dans le Kanidol, ce Jurassique plonge sous le
Hauptdolomit.

L'objection qu’on peut faire & l'explication que nous venons d’es-
quisser, est que le Crétacique de Col—Wodice n’est pas renversé
et que le Jurassique inférieur réapparait entre les calcaires ooliti-
ques et le Crétacique. Mais l'analyse des coupes démontre qu'il y
a eu certainement un décollement dans le Jurassique du Kreuzberg
(fig. 9) et que le Crétacique est indépendant de la nappe. Le Créta-
cique repose sous la nappe dans le synclinal longitudinal en forme
de lame de charriage.

Le terrain triassique d’Idria — Logatec (Loitsch), & I'est de la
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longue bande du Crétacique inféricur de la HruSica, appartient & la
nappe de la Forét de Ternovo. L’érosion a donc découvert le sub-
stratum Crétacique de la grande nappe en forme de fjord tectoni-
que. Une grande faille longitudinale orientée, comme direction gé-
nérale, du NW. au SE. (ligne d’Idria) traverse la région, mais elle
ne peut expliquer toutes les complications qu'on peut observer entre
le Crétacique de la Hrusica et le Hauptdolomit de Godovice et
HotedrazZica. Le fait remarquablc qui se dégage des coupes le long
de la route Idria — Planina, c’est qu'il s'est produit des renverse-
ments du Hauptdolomit sur le Crétacique. Il ne reste donc plus
4 invoquer que l'existence d'un pli secondaire antérieur & la grande
faille.

Les terrains jurassiques et crétaciques du Karst de Logatec
appartiennent au flanc normal de la Hru3ica; le déplacement hori-
zontal vers le SE. se manifeste par la fracture de la ligne d’Idria
dont les indices sont évidents prés de Jakubovic et Kalce. Cette
fracture apparait encore prés de Godovic et au bord de la riviére
Sala; il faut admettre qu'elle diminue d’amplitude 4 Idria et se ré-
duit presque & zéro!). Le bord est de la nappe de la Forét de Ter-
novo se dirige de Logatec vers le NNW. Le Carbonifére forme
une charniére frontale (fig. 7), preuve définitive du mouvement vers
le sud des terrains de Logatec. La Zirovska Géra (Sauracher Berg)
n’est donc pas autochtone, comme l'admet M. Kossmat 2).

La charniére est admirablement visible dans les collines de Tre-
ven; le Carbonifére repose sur le Hauptdolomit de Zaplana. Des
traces de Muschelkalk et de Permien marquent le flanc renversé
de l'anticlinal planté.

Le Hauptdolomit de Zaplana repose anormalement sur le Cré-
tacique du Karst de Logatec et montre & Vrhnika (Oberlaibach)
les indices d’'une charniére radicale. Le Trias de Zaplana appar-
tient done & un pli couché formé au-dessus de la HruSica et écrasé
sous la nappe de la Forét de Ternove. )

Il faut conclure que le Crétacique du Kreuzberg représente done
les restes du pli. Le Flysch de Kalise (prés de Logatec) montre

1) Lo Crétacique supérieur plonge i ldria sans indice de faille sous le Car-
bonifére. Le Crétacique apparait dans les horizons III, IV, V, VII (Gersdorfliegend-
schlag), IX (Theresiaschacht) de la célébre mine de mercure.

2) Kossmat, Uberschiebungen im Randgebiete des Laibacher Moores. Comptes
Rendus IX Congr. internat., Vienne 1903 (p. 517 et pl. II).
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K: Carbonifére de I'reven; P: Permien; C: Couches de Cassian; R: Couches de Raibl; HD: Hauptdolomit.
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la région ol doit exister la charni¢re radicale du Flysch de Pod-
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Le Carbonifére, Permien et Trias de la nappe de la Forét de Ternovo est représenté par des traits obli-

ques, le Jurassique par le quadrillé, le Crétacé par les rombes.

I, II axe de la charniére du Carbonifére. — I1I axe de la Hrudica. — IV axe de la charniére de Salcano.

1: faille d'Idria; 2: faille Avée — Lokva — Dol; 3: faille Bate —Madonj; 4: faille Globna — Gargaro.

V. Les axes de la nappe de la Forét de Ternovo et l'origine

de la HrusSica.

Le Carbonifére de la Forét de Ternovo s'enracine prés de Lu-
blana (Laibach) dans la région de Littai. A I'W du Movnik le Car-
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bonifére est déja charrié. La charniére radicale doit exister au N.
de Visnia Géra (Weixelburg) dans la région ‘de Taude ou de Sostra.
A partir de Skofelca le Carbonifére se dirige vers Log et Poljana
(Polland). Cette limite est une ligne de rétrogradation morpholo-
gique. On peut fixer la limite extréme du Carbonifére charrié en
tenant compte de la charniére frontale de Treven, des affleurements
d’ldria et de l'allure de la charniére de Salcano. Or l'axe recon-
struit de la charniére frontale de la nappe n’est pas paralléle aux
axes de la Hrusica (fig. 8).

Les axes structuraux de la nappe de la Forét de Ternovo sont
donc en superposition discordante sur les lignes directrices de la
région qui forme le soubasement de la nappe !).

C'est postérieurement & cette nappe que fut formée en profon-
deur la Hru3ica. L'ondulation synclinale de Podkraj s'infléchit,

Sw NE

Fig. 9.

comme le montrent les homodromes (pl. III) vers Planina; c’est un
résultat d’adaptation de la Hru3ica & la nappe superposée.

En tout cas les derniers mouvements de la nappe sont néanmoins
postérieurs & l'origine de_la Hrusica et du pli de Zaplana qui est
écrasé. Ces mouvements sont en relation avec les décollements et
les glissements des terrains avec séries marneuses de la Hrusica.
Quand on examine le Jurassique prés de Col on trouve des indices
de décollement (fig. 9). Y-a-t-il une relation entre ce phénomeéne et
la formation du bombement longitudinal de Sanabor?

La carte géologique montre avec évidence que les déformations
de la Hrugica ont eu lieu en profondeur et ne sont pas des phé-
noménes superficiels; la Hrusica déformée par les glissements
plonge sous la nappe de la Forét de Ternovo (fig. 10).

1) Les failles longitudinales NNW—S.E qui traversent la Forét-de Ternovo
sont postérieures au grand charnage, et coincident de_]a avec: les hgnes structu-
rales du substratum. - )



189

Les décollements et écoulements des calcaires de la HruSica
quoique formés en profondeur, sont le résultat d’une différenciation
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de plasticité. Il est fort probable que ces phénoménes ont eu lieu
sur la surface du Flysch renversé qui fut inclinée par les mouve-
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ments plus profonds du pli Javornik — Schneeberg. Aujourd’hui
cette surface inclinée est déformée.

La HruSica présente donc toute une série de phénoménes:

1) un pli couché formé en profondeur dans lequel toutes les
séries avaient une plasticité presque égale;

2) des glissements moins profonds dans lesquels la différencia-
tion de plasticité des terrains a déterminé des déplacements rela-
tifs et

3) des failles longitudinales superficielles ?).

Des déformations plastiques et discontinues se succédent. Ces
derniéres sont quelquefois plastiquement déformées (failles recourbées
de Verd). N’est-ce pas un indice de ce que la HruSica devait osciller,
g'éloignant et se rapprochant de la surface?

Il est impossible de relier actuellement, dans la Hru3ica, les
phénoménes superficiels enregistrés par la stratigraphie des dépots
avec les phénoménes internes, tectoniques, de la profondeur.

VI. Conclusion.

Les Alpes méridionales (Dinarides) forment de grands charria-
ges. Les nappes du Haut Karst plongent vers l'ouest sous les ter-
rains récents du Frioul, mais & partir de la Pieve les nappes se
montrent dans les Sette Comuni. La région des Alpes méridionales
n'est donc pas un pays ,d’affaissement* comme le supposait M. E.
Suess. Les failles n’abaissent pas les terrains du coté de I’Adria-
tique, mais du coté de la chaine centrale, et les flexures dinariques
sont en réalité des charniéres frontales.

La chaine alpine est symétrique et non asymétrique. Une ana-
lyse des Alpes de Kamnik (Steiner Alpen) montre que les grands
plis écoulés vers le nord sont antérieurs aux plis dirigés vers le
sud. L’analyse de la tectonique des Tatra démontre de méme que
les anciens -charriages sont prééocénes ?). Dans les Dinarides les
charriages sont post-éocénes.

1) La faille de Rovt prend fin dans le Crétacique de la Hrudica prés de la
ferme Farmance. Elle appartient donc au flanc normal du pli et ne descend pas
dans les grandes profondeurs de celui-ci.

2) Dans les Alpes Septentrionales les mouvements post-éocénes ont comipliqué
la tectonique pré-éocéne. La transgression éccéne du Pelvoux montre néanmoins
comme dans les Tatra, des mouvements plus ancicns. Les conglomérats du Flysch
montrent dans le Briangonnais que les nappes existaient déja avant 1'éocéne.
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L’éventail alpin existe done, mais ses deux flancs ne sont pas
synchroniques.

Comme le démontre la morphologie des environs d’Adelsberg,
I'’Adriatique est trés récente, grice 4 une action conservatrice du
Karst. Elle n’a rien & faire avec les grands charriages. On peut
observer trois régimes hydrographiques, tous trois postérieurs & la
grande pénéplaine qui a coupé les grands plis et les nappes.

Ce sont 1) les indices des fleuves anciens dirigés vers la mer
Egée (vallée de Novy-Svet — Planina — Cirknica).

2) les fleuves plus récents dirigés vers la Save (Pivka—Unca —
Lublana)

et 3) les captures tout-a-fait récentes du coté de I’Adriatique.
(Le Mogilnik et les cours deau dirigés vers I'W. et le N. au bord
SE. de la Hrusica).

Explication des planches.

Planche III fig. 1. Carte tectonique de la lrusica (d’aprés les cartes de MM,
Kossmat et Stache): ' — Ilauptdolomit; J — Jurassigne; C; — Crétacique
inférieur; C, — Crétacique supérieur; I — Flysch.

Le trait gras, continu, indique les chevauchements. Le trait discontinu —
les failles; le pointillé — les limites géologiques; le trait fin continu — les
homodromes.

Les hachures obliques représentent la nappe de Ternovo.

Le noir plain — le pli de Zaplana; le quadrillé — le Karst de Triest.

Planche III tig. 2. Coupe par le pli couché de la Hru3ica.

En bas le méme profil mais schématisé.

Le pointillé — Flysch; le blane — Crétac. supérieur; le noir — Crétacique
inférieur; les hachures verticales — le Jurassique; le quadrillé — le Hauptdolomit.
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